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  اللوغاريتم النبيري

  2ا�تمر�ن 

: ����� 

  

�ر ا�دا�� ا�	دد�� 	�f  ر ا�����������x  : ��� ��� ر��	ا��( ) ( )2
ln 2 2f x x x= − +  

  

  ا��زء ا�ول 

  

�ℝ  :2ن  x��ن أن ��ل  )1
2 2 0x x− + > 

)أ��ب  )2 )'f x  ل��x  ن�ℝ  رات�� f%م أدرس 

)أ��ب  )3 )lim
x

f x
→+∞

)و   )lim
x

f x
→−∞

 

)أدرس ا�*روع ا�)�'�&�� ل  )4 )f
C 

)أن  ��ن )5 ) : 1D x )ھو ��ور ��%ل ل  = )fC 

)�%ل �������  )6 )f
C  و( ) : y x∆ = 

  

  ا��زء ا�%���

  

 ,-�( ) ( )x f x xϕ = −  

)أ��ب  )1 )' xϕ  ل��x  ن�ℝ  أن .� 1ℝط	� 2�3  ����01 ϕ، %م ا�

)أ��ب  -أ )2 )lim
x

xϕ
→−∞

 

0x��ن أن ��ل  -ب >  :( )
2

2 2
ln 1

2ln
1

x x x
x x

x x
ϕ

  − +  
 = + − 

 
  

)%م أ��ب   )lim
x

xϕ
→+∞

  

)��ن أن  )3 ) : y x∆ )��ط,  = )fC  �'ط� و��دة أ�0و��� ��α  0,3���ث 0,4α< < 
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: 7��0 ا�

 ا��زء ا�ول

�ن  )1��x ∈ℝ  : 

��2درس إ�8رة  
2 2x x− +  

)�د��� :  ) ( )( )2

2 4 1 2 4 0∆ = − − = − <  

    

)إذن :  ) 2
2 2 0x x x∀ ∈ − + >ℝ  

  

  

2ا�دا��  )2
: 2 2u x x x− �1��� �>8��ق 2�3  ֏+ℝ  ل��ℝ :2ن  xو �

2 2 0x x− + > 

)إذن ا�دا��  )lnf u=  2�3 ق��8<� ����1ℝ  

�ن ��x ∈ℝ  :( ) ( )( ) ( ) ( )2

2

2 2 2

2 2 ' 2 12 2
' ln 2 2 '

2 2 2 2 2 2

x x xx
f x x x

x x x x x x

− + −−= − + = = =
− + − + − +

  

                                  ( )' 0 1f x x= ⇔ =  

�ℝ :2ن  �xد��� ��ل 
2 2 0x x− + )إذن إ�8رة  < )'f x  ھ� إ�8رة( )1x −  

  

�دول ��رات f   
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3(   

��� أن  �
2

lim 2 2
x

x x
→+∞

− + = )�=ن    ∞+ )2
lim ln 2 2

x
x x

→+∞
− + = +∞ 

)و ��<  )lim
x

f x
→+∞

= +∞
  

  

  

��� أن  �
2

lim 2 2
x

x x
→−∞

− + = )�=ن    ∞+ )2
lim ln 2 2

x
x x

→−∞
− + = +∞ 

)و ��<       )lim
x

f x
→−∞

= +∞  

4(  

)�د���  � )lim
x

f x
→+∞

= ، ����ب ∞+
( )

lim
x

f x

x→+∞
  

( ) ( ) ( )2 2
2 2 2

2

2 2 2 2
ln 1 ln ln 1

ln 2 2 ln 1 2 2
lim lim lim lim lim 2 ln 1 0

x x x x x

x x
x xf x x x xx x

x x x x x x x x→+∞ →+∞ →+∞ →+∞ →+∞

    − + + − +    − +      = = = = + − + = 
 

 �ن :                     

2

ln
lim 0

1
lim 0

2 2
lim ln 1 0

x

x

x

x

x

x

x x

→+∞

→+∞

→+∞


=


 =

  − + = 

 

)إذن   )f
C  وار���ه ��ور ا����0ل �  ∞+���ل �ر�3 �8���� �� ا

  

  

)د��� � � )lim
x

f x
→−∞

= ، ����ب ∞+
( )

lim
x

f x

x→−∞
 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

2 2 2

2

2 2 2 2
ln 1 ln ln 1

ln 2 2 ln 1 2 2
lim lim lim lim lim 2 ln 1 0
x x x x x

x x
x xf x xx x x x

x x x x x x x x→−∞ →−∞ →−∞ →−∞ →−∞

    − + + − +    − + −      = = = = − + − + = −  
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 �ن :   

( )

2

ln ln
lim lim 0

1
lim 0

2 2
lim ln 1 0

x t

x

x

x t
t x

x t

x

x x

→−∞ →+∞

→−∞

→−∞

 − = = = − −
 =

  − + = 

 

)إذن   )fC  وار���ه ��ور ا����0ل �    ∞−���ل �ر�3 �8���� �� ا

  

  

  

)��ن أن  )5 ) : 1D x )ھو ��ور ��%ل ل  = )fC 

 

�ن ��x ∈ℝ  :  

�                  ( )2 1 2x x− = − ∈ℝ 

� ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
2 1 2 ln 2 2 2 2 ln 4 4 4 2 2 ln 2 2f x f x x x x x x x x f x− = − = − − − + = − + − + + = − + =

  

)إذن  ) : 1D x )ھو ��ور ��%ل ل  = )f
C  

 

6(  

 ا��%�ل ا������� :

  

( )fC  ل ����ون ا�@-ر%��  

  

( ) : y x∆   ��%ل ����ون ا���ر  =

  

( ) : 1D x ��%ل ل  ��ور =( )fC ��  ��%ل ����ون ا���*�
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 ا��زء ا�%��� :

                  

) �د��� :  ) ( )x f x xϕ = −  

  

�ن  )1��x ∈ℝ  ا�دا�� :ϕ  2�3 ق��8<� ����1ℝ   

( ) ( ) ( )22 2

2 2 2 2

22 2 2 2 2 2 4 4
' ' 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

xx x x x x x
x f x

x x x x x x x x
ϕ

− −− − − + − − + −= − = − = = =
− + − + − + − +

  

)�د���      )' 0 2x xϕ = ⇔ ):  �ℝن  xو ��ل       = )' 0xϕ ����01 1ط	� ϕ  2�3إذن   ≥ℝ  

2(   

 

)  . أ ) ( )lim lim
x x

x f x xϕ
→−∞ →−∞

= − = �ن :   ∞+
( )lim

lim

x

x

f x

x

→−∞

→−∞

= +∞
 − = +∞

 

  

  

x

y
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0 ���ن   . بx >  : 

  

( ) ( )
2

2

2 2
ln 1

2 2 2ln
2ln ln 1 1

x x x
x f x x x x x

x x x x
ϕ

  − +     = − = + − + − = + −  
   

  

    

                       ( )lim
x

xϕ
→+∞

=    �ن   ∞−

2

lim

ln
lim 0

1 2 2
lim ln 1 0

x

x

x

x

x

x

x x x

→+∞

→+∞

→+∞


= +∞


 =

  − + = 

 
  

  

)���ن أن �  . ج ) : y x∆ )��ط,  = )fC  �'ط� و��دة أ�0و��� ��α  0,3���ث 0,4α< < 

)أوC : ����ن أن  � ) : y x∆ )��ط,  = )fC  �'ط� و��دة أ�0و��� ��α  

 )( ) ( ) 0f x x xϕ= ⇔ =   (  

� ϕ 2�3 ��0� ℝ 

� ( ) ] [( ) ( ) ( ) ] [, lim , lim ,
x x

x xϕ ϕ ϕ ϕ
→+∞ →−∞

 = −∞ +∞ = = −∞ +∞ =
 

ℝ ℝ  

)إذن  )0 ϕ∈ ℝ  

� ϕ  2�3 �	��01 1ط��ℝ 

)و ������ ا��	�د��  ) 0xϕ ��ل �) و��دا   =α  ن�ℝ   

����%0,3 : ����ق أن  � 0,4α< <  : 

� ϕ  2�3 ��0�[ ]0,3;0,4 

� ( ) ( )0,3 0,4 0ϕ ϕ× < 

0,3إذن ��ب ��رھ�� ا���م ا�و��ط��  0,4α< <
  

  

)ا�����م     �و�ل ھ�د�� : ) : y x∆ )��ط,  = )f
C  �'ط� و��دة أ�0و��� ��α  0,3���ث 0,4α< < 

  

 


