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������� 	
�� ������  
 ����2010 – ������� ������  

  ن ) 3ا������ ا�ول : (

   ����� �� �� !��"�� ��"�"��� +* ا�()�ء ا�� &
ب إ�# ( ), , ,O i j k
� � �

)،ا� -,   )1,0,3A )و  − )3,0,0B  و

( )7,1, 3C ) و ا�(�/� − )S  : �0د���"�2ا��*  2 2 6 2 15 0x y z x y+ + − − − =  

1  
  

��43 أن  )1 4AB AC i k∧ = +
���� ����� � �

3و ا�6 �5 أن   4 9 0x z+ − )ھ* �"�د�� د�/�ر��� ���&�
ى  = )ABC  

)��4 أن  )2  0,5 )S  ھ�;<��)ھ* ا�(�/� ا��*  )3,1,0Ω  �0��"�   5و 

  3(  �/��( )و ا�"�
دي ��# ا��&�
ى  Ωا��&�-�� ا���ر �� ا� -<�  ∆( )ABC  

  

  
0,5  

)��4 أن :   . أ )
3 3

1

4

x t

y t

z t

= +
 = ∈
 =

ℝ  �)ھ
 ����A �4را���ي ���&�-� )∆  

1       �)ب.   ��4 أن ا��&�-� )�-<B ا�(�/�  ∆( )S  ���>- ا� *+( )6,1,4E  و( )0,1, 4F −  

  

) : *  ن ) 3ا������ ا���


�� ا��!اد ا�"-!��  )1  1��� *+ ACℂ  : 2ا��"�د�� 6 10 0z z− + =  

"��� +* ا��& )2   ����� �� �� !��"�� ��"�
ى ا�"-!ي ا�� &
ب إ�# �( )1 2, ,O e e
�� ���

 Cو  Bو  A، ا� -,  

 ا��* أ��0D�E ��# ا��
ا�* ھ* :

3a i= 3bو  − i= 7و  + 3c i= −  

 �/��z  �>- ا� FE�M  ى و
�� ا��&�'z  �>- ا� FE�'M  رة
HM  ��4!ورانR  ه;<��و  Aا�Jي 

 Kزاو��
2

π
  

'��4 أن   . أ  0,5 2 4z iz i= + −  
�� أن �FE ا� -<�   . ب  0,25 F-E�'C  �>- رة ا�
HC  ��4!ورانR  
'ھ 5 3c i= +   

  
1,25  

'ج.   ��4 أن        1

2

c b
i

c b

− =
−

  N�ا�6 �5 أن ا��� �O'BCC  *+ ا�;او�� �P�DB  2و أن 'BC BC=  

  

  ن ) N����3 : (ا������ ا


ي H !وق ��# ��V >�ات : T�U  >�ات �4)�ء و SOث >�ات ��Cاء و >���� 6
داو��  �E�  

( T����4 ا�����; ��4 ا�/�ات �/�� X)  


ا��P و +* آن واC! أرB4 >�ات �� ا�Y !وق .V� [E&  

  

  

1  

"��� ا���O!E ا������� )1 : 

A  ة +-, "  و!Cاء وا��C # >�ة�ل �
YEا� " :B" AD# ا��# >�ة �4)�ء ��ل �
YEا�" :  

)��4 أن  ) 1

2
P A )و    = ) 41

42
P B =  

  2(  *Pا
V"ا���[�� ا� ���"X �� يJ�4 .ا�
E&اء ا����E4"!د ا�/�ات ا� ��E6 A< ,4  

اP*   . أ  0,25V"ھ� ا���[�� ا�JU^� *ا�� ��� أن ا�-� F-E�X  *3و  2و  1و  0ھ  
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1  
)��4 أن   . ب ) 3

2
10

P X = )و    = ) 1
0

6
P X = =  

0,75         *Pا
V"ل ا���[�� ا����Cن ا
�D د!C   .جX  

  

) : B4ن ) 3ا������ ا��ا  

)�������� ا�"!د�� "��� ا   )nu  : *�� ��4 �+�"0ا�� 2u و  =
1

3 1

2

n
n

n

u
u

u
+

−=   A/�n  ��ℕ  

B_����4 ��41 أن :  )1  0,75
n

u >  A/� n  ��ℕ  

"��� ا�������� ا�"!د��  )2  ( )nv : *�� ��4 �+�"1ا��

2 1

n
n

n

u
v

u

−=
−

   A/�n  ��ℕ  

  

1  
)��4 أن   . أ )nv   �06�6ھ !��6 أ �������1

2
1و ا�6 �5 أن   1

3 2

n

n
v

 =  
 

  A/�n  ��ℕ  

  
0,75  

��41 أن   . ب

2 1

n
n

n

v
u

v

−=
−

� ا�6 �5 أن  Olim 1n
n

u
→+∞

=  

0,5         [&Cج.   أlim n
n

w
→+∞

  N�C( )nw  : *�� ��4 �+�"ھ* ا�������� ا�"!د�� ا��( )lnn nw u=  A/�n  ��ℕ  

  

  ن ) ���8 ا�`��T : (ا���

  I.  ا�!ا�� ا�"!د�� ���"g  #�� �+�"ا��ℝ  : *�� ��4( ) 21 4 x
g x xe= +  

)��4 أن :  )1  0,5 ) ( ) 2' 4 2 1 x
g x x e= +  A/�x  ��ℝ   

0,5  
�1;ا�!�� ��# ا����ل  ��4g أن ا�!ا��  )2

,
2

 − +∞  
1و � ���YD ��# ا����ل  

,
2

 −∞ −  
  

0,5  
1أ. ��4 أن :  )3 2

1
2

g
e

 − = − 
 

�� أن   F-E� �O1
0

2
g
 − > 
 

  

)ب. ا�6 �5 أن   0,25 ) 0g x >  A/�x  ��ℝ  

  II. �/�� f   #�� �+�"ا�!ا�� ا�"!د�� ا��ℝ  : *�� ��4( ) ( ) 22 1 1x
f x x e x= − + +  

)و ��/�  )C  ا��!�� Aا���� # E ا��f  �� �� !��"�� ��"� *+( ), ,O i j
� �

 )
 

2i j cm= =
� �

 (  

1  1(  [&Cأ( )lim
x

f x
→+∞

� ��4 أن  O( )lim
x

f x
→−∞

= J>� أن  ∞− )lim 0
u

u
ue

→−∞
= (  

)��4 أن :  )2  0,75 ) ( )'f x g x=  A/�x  ��ℝ  ا�6 �5 أن ا�!ا�� �Of  #�� �">D ��!ا�;�ℝ  

0,75 
3(  [&Cأ. أ( )

lim
x

f x

x→+∞
)و ا�6 �5 أن   )C [ر ا�را��
E������� +* ا���ه  ���+ A�-�  

0,5   [&Cب. أ( ) ( )lim 1
x

f x x
→−∞

− +    �)و ا�6 �5 أن ا��&�-� )∆  Kد���"�1yا�Jي  x= �-�رب  +

 # E ���( )C  ار
�4−∞  

0,5   �-<� �-�طB ا��&�-� *��Oا!Cد زوج إ!C .ج( )∆  # E و ا��( )C  # E ��4 أن ا�� �O( )C  !_
�

 �)�bE ا��&�-� 1��# ا����ل   ∆(
,
2

 −∞  
  �)و +
ق ا��&�-� 1��# ا����ل  ∆(

,
2

 +∞  
      

yأ. ��4 أن  )4  0,25 x=  �)ھ* �"�د�� ���&�-� )T  # E س ا�����( )C  �>- ا� *+O   
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0,25  
 # E ��� ب. ��4 أن( )C  �0�
Y+ف أ�>"1-<� ا

2
−  ��f ف�>"Xا �>-( �E!�! أر�
ب 


ب )�>�  
)أhV ا��&�-����  )5  0,75 )و  ∆( )T  # E و ا��( )C  �)+* ا��"� ), ,O i j

� �

   

��� ��4_;اء ��4 أن :  )6  1�/�)أ. �6�4"��ل  )1
2

0
2 1 1xx e dx− =∫  


ر ��4 ا�� 2cm  # Eب. أC&] ب   0,5YEى ا��
�&��C �C; ا��&�( )C  �)و ا��&�-� )T  ا����س

 # E ���( )C   د���ھ���"� ��J�0و ا��&�-����     ا�x 1xو    = =  

 

  

��� ا����
� ا�ول :��  

  

1(  � �!�(4,0, 3)AB −
����

,8,1)و   6)AC −
����

 

  إذن : 

      

0 3 4 3 4 0

1 6 8 6 8 1

(0 ( 3)) (( 24) ( 24)) (4 0)

3 4

AB AC i j k

i j k

i k

− −
∧ = − +

− −

= − − − − − − + −

= +

���� ���� �� �

�� �

��
  

  

 � �!�(3,0,4)AB AC∧
���� ����


ى  �&��� ���� � �0���( )ABC  ى
)إذن �"�د�� د�/�ر��� ���&� )ABC  #�� [�/�

: A/�  

                                                       3. 0. 4. 0x y z d+ + + =  

B(3,0,0)و �!� � :  ( )ABC∈      : (3).3إذن 0.(0) 4.(0) 0d+ + + =     K �9dو  =−  

)و �����4* �"�د�� د�/�ر��� ���&�
ى  )ABC  :3. 4. 9 0x z+ − =  

  

)� ��� أن  )2 )S �)�>;ھ� ھ* ا�(�/� ا��*  )3,1,0Ω  �0��"� 5و 

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

( , , ) ( ) 6 2 15 0

2(3) (3) 2(1) (1) 15 (3) (1)

( (3)) ( (1)) ( (0)) (5)

M x y z S x y z x y

x x y y z

x y z

∈ ⇔ + + − − − =
⇔ − + + − + + = + +
⇔ − + − + − =

  

  

 أ. )3

     � �!�( ) ( )ABC∆ AB(3,0,4)و  ⊥ AC∧
���� ����


ى  �&��� ���� � �0���( )ABC 

AB(3,0,4)إذن     AC∧
���� ����

�0���0ھ*  _
� �   ��-�&���( )و �!� �  ∆( )3,1,0 ( )Ω ∈ ∆  

� و � A���� K �4را���ي    �-�&���( )∆  :  
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(3) t(3) 3 3

(1) (0) 1 ( )

(0) (4) 4

x t

y t t

z t t

 = + = + = + = ∈
 = + =

ℝ  

  

   ب.  

         

2 2 2

2 2 2

2

3 3

1
( , , ) ( ) ( )

4

( 3) ( 1) 25

3 3

1

4

(3 ) (0) (4 ) 25

3 3

1

4

1

0 6

1 1

4 4

1 1

x t

y
M x y z S

z t

x y z

x t

y

z t

t t

x t

y

z t

t

x x

y y
أو

z z

t t

 = + =∈ ∆ ∩ ⇔ 
 = − + − + =

 = + =⇔ 
 = + + =

 = + =⇔ 
 = =

 = =    = = ⇔  
 =− =   =− =  

  

  

    �)و � K ا��&�-� )�-<B ا�(�/�  ∆( )S  ���>- ا� *+( )6,1,4E  و( )0,1, 4F −  

  

  

��� ا����
� ا� ��� :��  

  

1(  *+ AE �ℂ  : 2ا��"�د�� 6 10 0z z− + = 

 : � �!�4∆=−  

���ا+-��  ���!-� ���C A�-� إذن ا��"�د��  

6 2
3

2

i
z i

+
= = 6أو      + 2

3
2

i
z i

−
= = −  

 : K �}و  }3 ,3S i i= − +  

  


رة  M('z)'أ.   )2H( )M z  ��4!ورانR  ه;<��و زاو��A  Kا�Jي 
2

π
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2' ( )

' 3 ( 3 )

' 3 1 3

' 2 4

i

z a e z a

z i i z i

z iz i i

z iz i

π

− = −
− + = − +
= − − + −

= + −

  

  

  ب.  

                          

' 2 4

(7 3 ) 2 4

7 3 2 4

5 3

c ic i

i i i

i i

i

= + −
= − + −
= + + −
= +

  

  

  ج.   

                            

' (5 3 ) (3 )

(7 3 ) (3 )

2 2

4 4

2 1

4 1

1

2

c b i i

c b i i

i

i

i i

i

i

− + − +=
− − − +

+=
−

−= ×
−

=

  

  

                         : � �!�2
' 1

2

ic b
e

c b

π− =
−

  

]إذن :        ]'
arg( ) 2

2

c b

c b

π π− ≡
−

'و        1

2

c b

c b

− =
−

  

]إذن :        ]( , ') 2
2

BC BC
π π≡

���� �����

'و       1

2

BC

BC
=  

       N�ا��� : K �� ا�;او�� +*  BCC'و P�DB  2و أن 'BC BC=  
  

  

��� ا����
� ا� ��! :��  

  

  E6] +* آن واC! أرB4 >�ات �� ا�Y !وق   ا�����4 :

 �/��Ω  �4ت ا�������/�
ن إ<  

 : � �!�4

10 210card CΩ= =  

1( A" ,-+ ة!Cاء وا��C # >�ة�ل �
YEا� " : 

       : � �!�1 3

3 7 3 35 105cardA C C= × = × =  
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105إذن :    1
( )

210 2

cardA
p A

card
= = =

Ω
  

  

B" AD# ا��# >�ة �4)�ء ��ل �
YEا�" :  

B # أ��  >�ة �4)�ء�ل �
YEم ا�!�" :"  

       : � �!�4

5 5card B C= =  

5إذن :  1
( )

210 42

card B
p B

card
= = =

Ω
  

 : K �1و  41
( ) 1 ( ) 1

42 42
p B p B= − = − =  

2( X  . �4
E&اء ا����E4"!د ا�/�ات ا� ��E6 A< ,4�� يJا� *Pا
V"ا���[�� ا� 

  أ. 

                          

0

1

2

3

RRRR X

RRRR X

RRRR X

RRRR X

→ =

→ =

→ =

→ =

   

  

ب.                   
2 2

3 7 3 21 3
( 2)

210 210 10

C C
p X

× ×
= = = =  

                       
4

7 35 1
( 0)

210 210 6

C
p X = = = =  

  

 *Pا
V"ل ا���[�� ا����Cن ا
�D د!E � .جX  

      : � �!�  

     
1

( 0)
6

p X = =  

     1
( 1) ( )

2
p X p A= = =  

      3
( 2)

10
p X = =  

       
3 1

3 7 7 1
( 3)

210 210 30

C C
p X

×
= = = =  

          

  

3  

  

2  

  

1  

  

0  

  

i
x  

1

30
  

3

10
  

1

2
  

1

6
  

( )
i

p X x=  
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��� ا����
� ا��ا#" :��  

  

1(   

�  A_أ ��0n=  : 

 : � �!�
0

2u =  

إذن : 
0

1u >  

�  �/��n∈ℕ : 

1(��ض أن :  •
n

u > 

و ��� أن :  •
1

1
n

u +  ؟  <

 : � �!�
1

3 1 1
1 1

2 2

n n

n

n n

u u
u

u u
+

− −
− = − =  

 : � �!�  B_ا+��اض ا��� [&C1
n

u >  

1إذن :  0
n

u − 2و  < 2 0
n

u > >  

إذن : 
1

1 0
n

u + − >   K �و 
1

1
n

u + >  

�  : 5� �&( ) 1
n

n u∀ ∈ >ℕ  

  

 :  n∈ℕأ. ��/�  )2

o  : � �!�  

                  

1

1

1

1

2 1

3 1
1

2

2(3 1)
1

2

1

4 2

11

2 2 1

1

2

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

u
v

u

u

u

u

u

u

u

u

u

v

+
+

+

−
=

−

−
−

=
−
−

−
=

−

−
= ×

−

= ×

 :  

إذن :               
1

1
( )

2
n nn v v+∀ ∈ = ×ℕ  

               K �)و  )nv   �06�6ھ !��6 أ �������1

2
q 0و C!ھ� ا�ول :  =

0

0

1 2 1 1

2 1 4 1 3

u
v

u

− −= = =
− −

  

o  : � �!�
0

n

nv v q= × 
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1إذن :  1
( ) ( )

3 2

n

nn v∀ ∈ = ×ℕ  

  ب.     

o   

                                        

1
2 1

2 1

2 1

(2 1) 1

1

2 1

n
n n n n n

n

n n n n

n n n

n
n

n

u
v u v v u

u

u v u v

u v v

v
u

v

−= ⇔ − = −
−

⇔ − = −
⇔ × − = −

−⇔ =
−

  

                        : K �و 

1 1
1

3 2

2 1
1

3 2

n

n n
u

  − 
 =
  − 
 

  

o  : ���1 أن
1 1

2
− < m+1ن    >

lim 0
2

n

n→+∞

  = 
 

 

 : K �0و  1
lim 1

0 1
n

n
u

→+∞

−= =
−

  

  

limج.   �!� � :  1n
n

u
→+∞

��Y��  ln" *+"و  ا�!ا��    = 1  

limإذن :        lim ln( ) ln(1) 0n n
n n

w u
→+∞ →+∞

= = =  

  

��� ا����
� ا�&�%$ :��  

  

I.   ا�!ا�� ا�"!د�� ���"g  #�� �+�"ا��ℝ  : *�� ��4( ) 2
1 4

x
g x xe= + 

��-�ق ��# g 4�Dا�!ا��  )1S� ��ℝ 

 �/��x ℝ∈ :  

: � �!�  
2

2 2

2 2

2

'( ) (1 4 ) '

0 (4 ) ' 4 ( ) '

4 4 2

4(2 1)

x

x x

x x

x

g x xe

x e x e

e x e

x e

= +
= + +
= + ×
= +

  

إذن :
 ( ) ( ) 2

' 4 2 1
x

g x x e= +  A/�x  ��ℝ  

2(  : � �!�( ) ( ) 2
' 4 2 1

x
g x x e= +  A/�x  ��ℝ 

24و ��4 أن  0x
e >  A/�x  ��ℝ  رة��)+mن إ )'g x  رة��2ھ* إ 1x +  
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                 : K �  و 

o  # ا����ل�1�
,

2

 − +∞  
  :( )' 0g x ≥ 

  �;ا�!��  gأي أن ا�!ا��                     

o  # ا����ل�1و �
,

2

 −∞ −  
 :( )' 0g x ≤ 

  � �g ��YDأي أن ا�!ا�� 

  

          أ.               )3
1

2
121 1 2

1 4 1 2 1
2 2

g e e
e

− 
  − − −   = + = − = −   

   
 

     : � �!�1 2

2

e
g

e

− −  = 
 

  

��42e أن      m+2ن  <
0

e

e

− >  : K �1و 
0

2
g
 − > 
 

  

��YD� �1 ��# ا����ل  gب. �!� � : 
,

2

 −∞ −  
�1;ا�!�� ��# ا����ل  gو  

,
2

 − +∞  
  

1إذن :      

2
g

− 
 
 


�� ��!ا��    �ℝ�g #ھ* ا�-��� ا�!

     : K �و 
1

( )
2

g x g
− ≥  

 
  A/�x  ��ℝ  

و ��4 أن     
1

0
2

g
 − > 
 

  

)+mن       ) 0g x >  A/�x  ��ℝ  

  

II.   

1(   

� ( ) ( ) 2
lim lim 2 1 1

x

x x
f x x e x

→+∞ →+∞
= − + + = +∞  

  �ن : 

         2

lim 2 1

lim

lim 1

x

x

x

x

x

e

x

→+∞

→+∞

→+∞

 − = +∞

 = +∞


+ = +∞

  

�   
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( ) 2

2 2

lim ( ) lim 2 1 1

lim 2 1

x

x x

x x

x

f x x e x

xe e x

→−∞ →+∞

→+∞

= − + +

= − + + = −∞
    

  �ن :  

       

2

2

lim 2 lim 0

2
lim lim 0

lim 1

x u

x u

x u

x u

x

xe ue

u x
e e

x u

x

→−∞ →−∞

→−∞ →−∞

→−∞

 = =

 =  = =  → −∞ ⇔ → −∞ 
 + = −∞


  

  

��-�ق ��#  fا�!ا��  )2S� ��4�Dℝ 

       �/��x ℝ∈ :  

      : � �!�  

                   

2

2 2

2 2

2

2

'( ) ((2 1) 1) '

(2 1) ' (2 1)( ) ' 1

2 (2 1) 2 1

(2 (2 1) 2) 1

4 1

( )

x

x x

x x

x

x

f x x e x

x e x e

e x e

x e

xe

g x

= − + +
= − + − +
= + − × +
= + − × +
= +
=

   

  

إذن :
 ( ) ( )'f x g x=  A/�x  ��ℝ  

)�!� �  -ب - 3و C&] ا��;ء ا�ول ا�&nال  ) 0g x >  A/�x  ��ℝ  

� K  و( )' 0f x >  A/�x  ��ℝ  

  �ℝ;ا�!�� � �">D�f  #ا�!ا�� و �����4* 

  

أ.            )3
( ) ( ) 2

2 1 1
lim lim

x

x x

f x x x
e

x x x→+∞ →+∞

− += × + = +∞ 

2 �ن :                    

2 1
lim 2

lim

1
lim 1

x

x

x

x

x

x

e

x

x

→+∞

→+∞

→+∞

 − =
 = +∞


+ =


  

 ��4 أن :
lim ( )

( )
lim

x

x

f x

f x

x

→+∞

→+∞

= +∞



= +∞


)+mن    )C  ار

ر ا�را��] �4E������� +* ا���ه  ���+ A�-�+∞   
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    ب.

                     
( ) 2

2 2

lim ( ) (x 1) lim 2 1 1 1

lim 2 0

x

x x

x x

x

f x x e x x

xe e

→−∞ →+∞

→+∞

− + = − + + − −

= − =
  

)��4 أن            ) ( )lim 1 0
x

f x x
→−∞

− + =    �)+mن ا��&�-� )∆  Kد���"�1yا�Jي  x= +  # E ��� رب�-�( )C  ار
�4−∞  

  

                 Bط�-� �>- *��Oا!Cد زوج إ!E �   .ج( )∆  # E و ا��( )C  

                         

2( ) 1 (2 1) 0

1

2

x
f x x x e

x

= + ⇔ − =

⇔ =
  

)إذن                             )∆  # E و ا��( )C  �>- ا� F+��1-�ط"�ن و 1
, ( )

2 2
A f
 
 
 

           B�1 3
( )
2 2

f
 = 
 

  

o  رس! �  �)ا�
Bo ا� &�* ���&�-� )∆  # E و ا��( )C 

 �/��x ℝ∈ :  

 : � �!�2
( ) ( 1) (2 1)

x
f x x x e− + = −  

��42 أن  0x
e )+mن إ��رة  < ) ( 1)f x x− 2ھ* إ��رة  + 1x −  

1��# ا����ل   �
,
2

 −∞  
  : 

     : � �!�2 1 0x − )إذن   > ) ( 1) 0f x x− + <  

     # E ا�� : K �)و  )C  �
_! �bE ا��&�-��( )∆  

1��# ا����ل  �
,

2

 +∞  
  : 

         : � �!�2 1 0x − )إذن   < ) ( 1) 0f x x− + >  

          # E ا�� : K �)و  )C  �
ق ا��&�-�+ !_
�( )∆  

  

4(  �)أ. �"�د�� ���&�-� )T  # E س ا�����( )C  �>- ا� *+O  : 

     '(0) ( 0) (0)y f x f= × − +  

                      : � �!�'(0) 1f (0)و    = 0f =  

                        : K �yو  x=  �)ھ* �"�د�� ���&�-� )T  # E س ا�����( )C  �>- ا� *+O  

  

)ب. �!� � :                ) ( )'' 'f x g x=  A/�x  ��ℝ  

�1 "!م و �[�� إ��ر��0 � ! ا�"!د  f''و C&] ا��;ء ا�ول :                        

2

−
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                 # E ��� : إذن( )C  �0�
Y+ف أ�>"1-<� ا

2
−     

5(   

 

  
  

 أ.  )6

        
( )

2 2

'( ) 2
2 1

1
'( ) e ( )

2

x x

u x
u x x

v x v x e

=
 = − ↔ = = 

  

(T)
(C)

2 3 4 5-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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1
1 1

2 2 2

0 0
0

1 1

2 2

0 0

2 2

1
(2 1) (2 1)

2

1 1
(2 1)

2 2

1 1
( ) ( )

2 2 2 2

1

x x x

x x

x e dx x e e dx

x e e

e e

 − = − −  

   = − −      

= + − −

=

∫ ∫

  

  


ر ��4 ا�� E #  ب.YEى ا��
�&��C �C; ا��&�( )C  �)و ا��&�-� )T  # E ��� ا����س( )C   ����-�&و ا��  

�"�د���ھ��        ��J�0ا�x 1xو    = =  

  

                            

1

0

1
2

0

1 1
2 2

0 0

2

2

( )

((2 1) 1) 2 2

( ((2 1) ) 1 ) 4

(1 1) 4

8

x

x

A f x x dx i j

x e dx cm cm

x e dx dx cm

cm

cm

= − × ×

= − + × ×

= − + ×

= + ×
=

∫

∫

∫ ∫

� �

  

 

つづく 

 

  


