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علوم تجريبيةالثانية   

  2017تصحيح �م
	ان الوطني 

  ن ) 3ا��ر	ن ا�ول : (

  

���ء ا���وب إ� ���م �����د ���ظم � ا�)����ر  ), , ,O i j k
� � �

)، ا���وى   )P  "ط$�)ا��ر �ن ا )0,1,1A  

)و  )1,0, 1n −
�

  "%��)��()" ��ظ�	" '�	&  و ا )S  ر%زھ�� ��)ا )0,1, 1Ω   2و ,��')�  −

1�	ن أن  -أ )1  0,5 0x z− + )ھ� ���د" د	%�ر�	" ����وى  = )P  

)�	ن أن ا���وى  -ب      0,75 )P  "%���)���س  )S  ن أن�و �0$ق ( )1,1,0B   ھ� �$ط" ا���س  −

)0دد ��2	1 ��را��ر	� ����$	م  -أ )2  0,25 )و ا��ودي '�� ا���وى  Aا��ر �ن ا�$ط"  ∆( )P  

)�	ن أن ا���$	م  -ب      0,75 )∆  "%���)���س  )S  "ط$�� ا�( )1,1,0C  

0,75  
2OC�	ن أن  )3 OB k∧ =

���� ���� �
  OCBو ا����5 ���0" ا��2ث  

  

 

 : ���2  ن ) 3(ا��ر	ن ا

    

  %ل وا0دة  	0�وي �8دوق '�� 2���� %رات 6 	�%ن ا��		ز �	�)� ����س و �0�ل 

� ا,%ل (���& .�  ��)� 'ددا %�� ھو ��	ن 

� آن وا0د 12ث %رات �ن ا�8دوق �  ��0ب ',وا>	� و 

   

      

  

 " 0: "�ن �	ن ا%رات ا12ث ا��0و�" 6 �و(د أي %رة �0�ل ا�دد  ��A��ر ا0دث  )1  1,5

� �0��)� ا%رات ا12ث ا��0و�" 	��وي : "  Bو ا0دث      �  " 8(داء ا�'داد ا

)�	ن أن  ) 5

14
p A )و أن    = ) 1

7
p B =  

	%ن   )2  X . "�0و��� �0���� ا%رات ا12ث ا�  ا��?	ر ا�,وا>� اذي 	ر�ط %ل �0�" �(داء ا�'داد ا

  

  

0,5  

  

1  

  

)�	ن أن  -أ ) 3
16

28
p X = =  

  Xا(دول (���& 	���ق �$��ون ا0���ل ا��?	ر ا�,وا>�  -ب

  أ��م �لء ا(دول ��د �$�& '�� ورA" �0ر	رك �?�1 أ(و��ك     

  

16  8  4  0  
ix  

3

28
  

      ( )i
p X x=  

    

  

  

  

  

1 2 

0 2 2 

0 4 
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�2ث :   ن ) 3(ا��ر	ن ا

  

3a�0	ث    bو  ��a��ر ا�دد	ن ا�$د		ن  i= )و    + )3 1 3 1b i= − + +  

)�0$ق �ن أن  -أ )1  0,25 )1b i a= +  

  

0,5  
2ا����5 أن  -ب     2b )و أن    = ) [ ]5

arg 2
12

b
π π≡  

  

ا����5 ��� ��ق أن  -ج      0,5
5 6 2

cos
12 4

π −=  

  
)ا���وى ا�$دي ���وب إ� ���م �����د ���ظم ���,ر  )2 ), ,O u v

� �
 

� ھ��  Bو ��A��ر ا�$ط�	ن     C  �($0و ا�$ط"  bو  aا�ذ	ن 0$�ھ�� '�� ا�وا ��1�0	ث  cا 3c i= − +  

  

0,75  
c�0$ق �ن أن  -أ      ia=  و ا����5 أنOA OC=  و أن( ) [ ], 2

2
OA OC

π π≡
���� ����

  

OC��Cزا0" ذات ا��()"  Aھ� 8ورة ا�$ط"  B�	ن أن ا�$ط"  -ب      0,5
����

  

  �ر�OABC Dا����5 أن ار��'�  -ج      0,5

  

  

 : "E��  ن ) 11(ا

  I.  ن%�g  ل�)�[ادا" ا�دد	" ا��ر�" '�� ا [0,+∞  : ��	 ���( ) 2 2 2lng x x x x= + − +  

 

0,25  

1  

  

)�0$ق �ن أن  )1 )1 0g = 

2(  " (���& : gا�ط�A1 �ن (دول �?	رات ادا

)�	ن أن  ) 0g x %ل  ≥x  ل�)�[�ن ا ]0,1  

)و أن  ) 0g x %ل  ≤x  ل�)�]�ن ا [1,+∞  

  

    

  

II.  "	دد�[ا��ر�" '�� ا�(�ل  ��f��ر ادا" ا [0,+∞  : ��	 ���( ) 2
1 lnf x x x

x

 = + − 
 

 

)و 	%ن  )C  "� ���م �����د ���ظم  fا����0 ا��2ل �دا�( ), ,O i j
� �

  

)�	ن أن  )1  0,5 )
0
0

lim
x
x

f x
>
→

= +∞  ")	��  و أول ھ�د�	� ا

)�	ن أن  -أ )2  0,25 )lim
x

f x
→+∞

= +∞  

)�	ن أن ا����0  -ب    0,75 )C  (وار�ل �$	م  ∞+	$���� ا�(�ه ا��ر'� ,�(�	�  ،( )D  &�د���ذي yا x=  

 

1  
)�	ن أن  -أ )3 ) ( )

2

g x
f x

x
′ %ل  =x  ل�)�[�ن ا [0,+∞  

[���8A	" '�� ا�(�ل  f�	ن أن ادا"  -ب    0,75 ]و �زا	د	" '�� ا�(�ل  0,1[ [1,+∞  

['�� ا�(�ل  D�f (دول �?	رات ادا"   - ج    0,25 [0,+∞   
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0,5  
� ا�(�ل  -أ )4�[0ل  [0,+∞  "ا���د

2
1 ln 0x

x

 − = 
 

  

)ا����5 أن ا����0   -ب    0,5 )C  م	$���)	$طD ا )D  ��(�� ل% �� �$ط�	ن 	�م �0د	د زوج إ0دا2	��  

)�	ن أن  -ج   0,75 )f x x≤ ل%x ل�)�]�ن ا �����0و 1,2[ ����)ا����5 او�D ا )C م	$���)و ا )D��'[ ]1,2   

 

1  

�س ا���م  )5� �� ، G,أ�( ), ,O i j
� �

)، ا���$	م  )D  ��0��)و ا )C ��0���)( �$�ل أن  )C ط" ا��ط�ف$�

  ) 2,5و  2,4و0	دة أ�8و)� �80ور �	ن 

 

0,5  
)�	ن أن  -أ )6 )2 2

1

ln 1
ln 2

2

x
dx

x
=∫  

 

0,25  
:�	ن أن ادا"  -ب   2lnH x x x−֏  "ھ� دا" أ�8	" �دا

2
: 1h x

x
['�� ا�(�ل ֏− [0,+∞  

 

0,5  
)�������ل �%���" ���(زاء ، �	ن أن  - ج   )2 2

1

2
1 ln 1 ln 2xdx

x

 − = − 
 
∫  

2أ�0ب ب  -د    0,5
cm  ��0��)، ���0" 0	ز ا���وى ا�80ور �	ن ا )C م	$���)و ا )D ن	ذ�  و ا���$	�	ن ا

1x���د��ھ��         2xو  = =  

  III.  "	دد�	" ا����)����ر ا )n
u  : ��	 ��� "�0ا��ر 3u )و  = )1n n

u f u+ %ل  =n  ن�ℕ  

1�	ن ���ر(D أن  )1  0,5 2nu≤ %ل  ≥n  ن�ℕ  

0,5  2(  "	����)�	ن أن ا )n
u  ؤال�  ) -ج8A���(II(4	" ( 	�%�ك ا�����ل ��	(" ا

0,75  3(  "	����)ا����5 أن ا )nu .�(�	�(� " و 0دد�ر�$��  
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  �08	J ا��ر	ن ا�ول

  

)�د���  -أ )1 )1,0, 1n −
�

��وى  �� ���ظ ����( )P 

)إذن ��د�� د���ر��� ����وى     )P  : ل�� ���)���ب  ) ( ) ( )1 0 1 0x y z d+ + − + =  

)و �د��� :     ) ( )0,1,1A P∈  

)إذن :     )( ) ( )( ) ( )( )1 0 0 1 1 1 0d+ + − + =    ��1dو  =  

1و !�����  :     0x z− + )ھ  ��د�� د���ر��� ����وى  = )P  

   - ب

� ( )( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )2 2 2

0 1 1 2
, 2

21 0 1
d P

− − +
Ω = = =

+ + −
 

� أن  �!( )( ),d P RΩ =  )R  ���$ع ا����( )S ( 

))'ن ا���وى  )P  ���$�� س�( )S  

)�د��� :  • ) ( ) ( )2 2 2
1 0 1 2BΩ = − + + )إذن     = )B S∈ 

)و �د��� :  • ) ( )1 0 1 0− − + )إذن   = )B P∈ 

 ��)و  ) ( )B P S∈ ∩  

)و !� أن  )P  ���$�� س�( )S  س ھ  ا��+ط��   B)'ن �+ط� ا��

   -أ )2

)�د��� :  � )1,0, 1n −
�

��وى  �� ���ظ ����( )P  و( ) ( )P∆ ⊥ 

)إذن  )1,0, 1n −
�

و��� ����+�م   ����( )∆  

)و �د��� :  � ) ( )0,1,1A ∈ ∆ 

)و!�����  �.�ل !�را�ري ����+�م  )∆ :  

                    

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

0 1

1 0 1

1 1 1

x t t

y t t

z t t

= + =
 = + = ∈
 = + − = −

ℝ  

    - ب     

                 ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )

22 22

1

, , 1

1 1 2

x t

y

M x y z S tz t

x y z

=
 =∈ ∆ ∩ ⇔ ∈ = −

 + − + + =


ℝ  

2!�د ا���و�ض ��د  :             
2 4 2 0t t− + 2إذن   =

2 1 0t t− + )إذن     = )2
1 0t − =    ��1tو  =  
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( )

1

1

1 1 0

x

y

z

=
 =
 = − =

  

)و !�����  : ا���+�م             �س ��$���  ∆(( )S  ا��+ط�  (( )1,1,0C  

3(   

)�د��� :  � )1,1,0OC
����

)و      )1,1,0OB −
����

 

  إذن :                

                 

1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 1 1

0. 0. 2.

2

OC OB i j k

i j k

k

− −
∧ = − +

= − +

=

���� ���� � � �

� � �

�
  

���1 ا�.�ث  �OCB : 

                     
1 1

2 1
2 2

OCBS OC OB k= ∧ = =
���� ���� �

  

  

  

���2  �08	J ا��ر	ن ا

  

  ا���ر!� " �1ب )  آن وا1د .6ث �رات ن ا��4دوق "

  �ون إ�����ت ا���ر!�  ���Ωن 

�3د��� : 

8
56card CΩ = =  

1(   

� A  ل ا��ددن !�ن ا��رات ا�.6ث ا��1و!� 9 �و�د أي �رة �1" :0 " 

                                        0,0,0  

                                  3

6
20cardA C= =  

                        ( ) 20 5

56 14

cardA
p A

card
= = =

Ω
  

� B  1و!� ���وي� " 8: " �داء ا:�داد ا��  �1��� ا��رات ا�.6ث ا�

  2,2,2أو              1,2,4                                

                    3 1 1 1

4 1 4 1
4 4 8cardB C C C C= + = + =  

                                               ( ) 8 1

56 7

cardB
p B

card
= = =

Ω
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16                    -أ )2 2,2,4X = → 

           ( )
2 1

4 1
6 1 6 3

16
56 56 56 28

C C
p X

× ×= = = = =  

    - ب

  :1طر�+�  �

                               
0,0,0

0
0,0,0

X
= → 


  

                               ( ) 2 1 1 1

2 6 2 60 36card X C C C C= = × + × =  

                              ( ) ( )0 36 18
0

56 28

card X
p X

card

=
= = = =

Ω
  

  :  2طر�+�             

                               ( ) ( ) ( ) 5 9 18
0 1 1

14 14 28
p X p A p A= = = − = − = =  

�              4 1,2,2X = → 

                        ( )
1 2

1 4
6 3

4
56 56 28

C C
p X

×= = = =  

8أو         1,2,4               � 2,2,2X = → 

                        ( ) ( ) 1 4
8

7 28
p X p B= = = =  

)) :  -أ 2)و 1�ب ����� ا��ؤال  � ) 3
16

28
p X = = 

  : X=��ون ا1��ل 

16  8  4  0  
i

x  

3

28
  

4

28
  

3

28
  

18

28
  

( )ip X x=  
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�2ث  �08	J ا��ر	ن ا

  

  -أ )1

                                    

( ) ( )( )

( ) ( )

1 . 1 3

3 3 1

3 1 1 3

i a i i

i i

i

b

+ = + +

= + + −

= − + +
  

:  aا���ل ا�.�.  ���دد  - ب
3 1

3 2 2 cos sin
2 2 6 6

a i i i
π π      = + = + = +      
     

  

1ا���ل ا�.�.  ���دد      i+  :
2 2

1 2 2 cos sin
2 2 4 4

i i i
π π      + = + = +      
     

  

�  

                                    

( )
( )

1 .

1

2 2 2 2

b i a

i a

= +

= + ×

= × =

  

  

�  

                    

( )( )[ ]
( ) ( )[ ]

[ ]

[ ]

arg arg 1 . 2

arg 1 arg 2

2
4 6

5
2

12

b i a

i a

π
π

π π π

π π

≡ +

≡ + +

≡ +

≡

  

  

)�د��� :   -ج       )3 1 3 1b i= − + +  

و �د��� �ذ�ك :            
5 5 5 5

2 2 cos sin 2 2 cos 2 2 sin
12 12 12 12

b i i
π π π π        = + = +        

        
  

إذن :            
5

2 2 cos 3 1
12

π  = − 
 

  

إذن :            
5 3 1

cos
12 2 2

π −  = 
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            : ��و 
5 6 2

cos
12 4

π −=
  

  -أ )2

�  

                    

( )
2

3

3

1 3

ia i i

i i

i

c

= +

= +

= − +
=

  

  

�cد���  � ia= 

إذن 
c

i
a

=  

.21إذن 
ic

e
a

π

=  

�1د��� :  •
c

a
= 

cإذن :    a=  

0إذن :  0c a− = −  

 : ��OCو  OA=  

]و �د��� :  • ]arg 2
2

c

a

π π  ≡ 
 

 

]إذن :  ]0
arg 2

0 2

c

a

π π−  ≡ − 
  

 : ��)و  ) [ ], 2
2

OA OC
π π≡

���� ����
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  �د��� :  - ب

                        

( )3 1 3 1

3 1 3

3 1 3

0

OC

b i

b i i

b i i

b a c

b a c

b a z

= − + +

= − + +

= + − +
= +

= + −
= + ����

  

A�!OCزا�1 ذات ا�����  Aھ  4ورة ا��+ط�  Bإذن       
����

  

  

   -ج   

A�!OCزا�1 ذات ا�����  Aھ  4ورة ا��+ط�  �Bد��� :  �
����

OCإذن     AB=
���� ����

  

   ��وازي ا:6Bع OABCو�� ا�ر!�  

)و !� أن  � ) [ ], 2
2

OA OC
π π≡

���� ����
   ���ط�ل  OABC)'ن ا�ر!� C!4� 

OCو !� أن  � OA=   �ر!OABC D)'ن ا�ر!� C!4� 

  

"E��  �08	J ا

I.   

1( ( ) ( ) ( )2
1 1 1 2 2ln 1 1 1 2 0 0g = + − + = + − + = 

2(    

� ا���ل  ���] �0د��� :  :0,1[ 1x<  �زا�د��  gو ا�دا��   ≥

)إذن :                           ) ( )1g x g≤  

                            : ��)و  ) 0g x ≤  

� ا���ل  ���[ �1xد��� :  : ∞+,1]   �زا�د�� gو ا�دا��   ≤

)إذن :                                       ) ( )1g x g≥  

                                         : ��)و  ) 0g x ≥  

  

II.   

1( ( )
0 0
0 0

2
lim lim 1 ln
x x

x x
f x x x

x> >
→ →

 = + − = +∞ 
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:ن : 

0

0

0

0

0

0

lim 0

2
lim1

limln

x

x

x

x

x

x

x

x

x

>

>

>

→

→

→

 =

 − = −∞

 = −∞


  

  -أ )2

      ( ) 2
lim lim 1 ln

x x
f x x x

x→+∞ →+∞

 = + − = +∞ 
 

 

:ن :  

lim

2
lim 1 1

lim ln

x

x

x

x

x

x

→+∞

→+∞

→+∞

= +∞

 − =


= +∞


  

    - ب

)�د��� :  � )lim
x

f x
→+∞

= +∞ 

ا�1�ب :  �
( )

lim
x

f x

x→+∞
 

( ) 2
lim lim 1 1 ln 1

x x

f x
x

x x→+∞ →+∞

 = + − = 
 

  

:ن : 

2
lim 1 1

ln
lim 0

x

x

x

x

x

→+∞

→+∞

 − =

 =


  

)��1�ب :  � )lim
x

f x x
→+∞

− 

( ) 2
lim lim 1 ln

x x
f x x x

x→+∞ →+∞

 − = − = +∞ 
 

  

:ن : 

2
lim 1 1

lim ln

x

x

x

x

→+∞

→+∞

 − =

 = +∞


  

 ��1�)و!�����  : ا� )C  م  ∞+�+!ل !�وار�+���� )  ا���ه ا���� ��)، )ر )D  ��د��yا�ذي  x=
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� ا���ل  fا�دا��  -أ )3��[=�!�� ��6�+�ق  [0,+∞ 

[���ن     [0,x ∈ +∞  :  

                           

( )

( )

( )

2

2 2

2

2

2

2
1 ln

2 2
1 1 ln 1 ln

2 2 1
1 ln 1 .

2ln 1 2
1

2ln 2

f x x x
x

x x
x x

x
x x x

x

x x x

x x x

x

g x

x

′  ′ = + −  
  

′    ′= + − + −   
   

 = + + − 
 

= + + −

+ + −=

=

  

)إذن :       ) ( )
2

g x
f x

x
′ ن ا���ل  ��xل  =] [0,+∞  

[���ن  - ب [0,x ∈ +∞ :  

�2د���       0x )إذن إ��رة  < )f x′  ھ  إ��رة( )g x   

  �د��� :  I)2)و 1�ب ����� ا��ؤال      

� ا���ل  ���] ]0,1 :( ) 0g x )إذن    ≥ ) 0f x′ ≤   �� ���=f ��4و 

� ا���ل  ���[ [1,+∞ : ( ) 0g x )إذن  ≤ ) 0f x′ ≥  �� �زا�د��  fو 

  

  :  �fدول ��Gرات ا�دا��  -ج       
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[��1ل )  ا���ل  -أ )4 ا���د��  ∞+,0]
2

1 ln 0x
x

 − = 
 

 

 �د��� :

                       

2 2
1 ln 0 1 0 ln 0
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