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لوم تجريبيةالثانية ع�   

  ضــــ�َ � طني ٔ�ب ام��ان وَ 

  )عقو لما حيح ص ت و  بانع ل ب  ليع ماسا ذاتس� �ٔ ا داد�إ (
  

  ن ) 3( ا��
ر�ن ا�ول : 


�ظم  
���ر

د ���
��ء ا�
��وب إ�� 
��م �)����ر ،  � ا� ), , ,O i j k
� � �

)، ا��#ط   )1,2, 2A )و  − )0,3, 3B −   

)و  )1,1, 2C )و ا�
��وى  − )P  %��د��
3ا�ذي  0x y+ − =  

)أ*�ب 
�� ( ا��#ط(  -أ )1 )0,1, 1Ω )+ن ا�
��وى  − )P 

)ا����- أن 
��د�( د�,�ر��( ����,(  -ب )S  ر,زھ�

��وى و ا� Ωا��� �� )��

( )P : �ھ       

  

2 2 2
2 2 0x y z y z+ + − + =  

AB*دد  -أ )2 AC∧
���� ����


�( . Cو  Bو  A، 0م ا����- أن ا��#ط   �#��
 �2ر 

��3ن أن  -ب 0x z− − )ھ� 
��د�( د�,�ر��( ��
��وى  = )ABC  

)�*#ق 
ن أن ا���,(  -أ )3 )S  وى��
�� )��

( )ABC 

)و ا����- �#ط( �
�س   CΩأ*�ب ا�
�� (  -ب )S ��
)وى و ا� )ABC  

  

  

 ن ) 3(  :ا��
ر�ن ا���0� 

I.  

)�*#ق 
ن أن  )1 )( )3 2
8 2 2 4z z z z+ = + − 
ن  z�,ل  +ℂ 

3ا�
��د�( :  ℂ*ل  �  )2
8 0z + = 

II. ر����، 

�ظم 
���ر  � ا�
��وى ا��#دي ا�

د ���
)��وب إ�� 
��م  ), ,O u v
� �

ا��� أ�*�C  ��+ �56و  Bو  A، ا��#ط 

2aا��وا��  = 1و  − 3b i= 1و  + 3c i= − . 

 +�� ا��,ل ا�
0�0� cو  bأ,�ب ا��دد�ن  )1

أ,�ب ا��دد  )2
b

c
 . Bإ�� ا��#ط(  Cو �*ول ا��#ط(  Oا�ذي 
ر,زه  R+�� ا��,ل ا��� ، 0م ا����- زاو�( ا�دوران  

 −2و �����  Aا�ذي 
ر,زه h*دد ا�,���( ا��#د�( ���*�,�  -أ )3

  . ���h�,�*�  9Bورة ا��#ط(  D�*ق ا��#ط(  d*دد  -ب


و+( ا��#ط  )4:
)*دد  )M z :*#ق� ��وى ا���

ن ا� 2 1 3iz i z i+ = − −.  
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  ن ) 3( ا��
ر�ن ا��0�ث :

)����ر ا�
�����( ا��دد�(  )nu  : ��� �
ا�
�ر ( �
0

3u )و  = ) 1

5 4

1

n
n

n

u
n u

u
+

−∈ =
+

ℕ  

<� و �
1

2
n

n

v
u

=
−


ن  n�,ل  ℕ  


ن  n�,ل ��ن ����ر:> أن  )1ℕ  :2nu > 


ن  n�,ل ��ن أن  -أ )2ℕ  :
( )2

1

2

1

n

n n

n

u
u u

u
+

− −
− =

+
 

)ا����- أن ا�
�����(  -ب )nu . )ر��#�
  ����96( ، 0م ا����- أ��5 

)��ن أن  -أ )3 )n
v )����* )�����
أ����5  

1

3
 

أ,�ب  -ب
nv  0م

nu  )�=د�n  

limأ*�ب  -ج n
n

u
→+∞

  

  

  

  ن ) 3ا��
ر�ن ا�را�> : ( 

  ة 9�راء .�*�وي �9دوق +�� 0@ث ,رات �وداء و أر�> ,رات ����ء و ,رة وا*د

  ��*ب +�وا��A �������> و �دون إ*@ل 0@ث ,رات 
ن ا��9دوق ( = �
,ن ا��
��ز ����5 ����
س ) 

 أ*�ب ا*�
�ل ا�*داث ا�����( : )1

A " ن ,ل �ون
  " �*ب ,رة 

B " س ا��ون�  " �*ب 0@ث ,رات 
ن �

C  "" ب �و��ن  #ط*�  

D" راء�  " �*ب ا�,رة ا�9

 أ*�ب ا*�
�ل ا�*9ول +�� �و��ن  #ط +�
� أن ا�,رة ا�9�راء �*�ت )2


س 
رات 
> إ+�دة ا�,رات ا�
�*و�( إ�� ا��9دوق  � ,ل 
رة . )3C )#����:ر�( ا�د ا���� 


� ھو ا*�
�ل �*#ق ا�*دث A . رة +�� ا�6ل
  

  

  

 ) : )�D�
  ن ) 5

I.  ن,��g  ل�:
[ا�دا�( ا��دد�( ا�
�ر ( +�� ا� [1,− +∞ : ��� �
�( ) ( ) ( )1 1 2ln 1g x x e x= − + + + + 

 g، 0م �> :دول ��Eرات ا�دا�(  gأدرس ��Eرات ا�دا�(  )1

)��ن أن ا�
��د�(  )2 ) 0g x [ � ا�
:�ل α�#�ل *@ و*�دا  = [1,− �0,34*�ث  ∞+ 0,33α− < < − 

)ا����- إ��رة  )3 )g x  ل,�x  ل�:

ن ا�] [1,− +∞ 

II.  ن,��f  ل�:
[ا�دا�( ا��دد�( ا�
�ر ( +�� ا� [1,− +∞ : ��� �
�( ) ( )
( )2

ln 1

1 1

xe
f x

x x

+
= +

+ +
 

)و ��,ن  )fC  ظم�


د ���

�*��ھ�  � 
��م ( ), ,O i j
� �

1i*�ث   cm=
�

.  
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)��ن أن  -أ )1 )
1
1

lim
x

x
f x

>−
→−

= )و أ*�ب  ∞− )lim
x

f x
→+∞

 

  ا+ط �Dو�@ ھ�د��� �����:��ن  -ب


ن ا�
:�ل  ��xن أن �,ل  -أ )2] [1,− +∞  :( ) ( )
( )3

'
1

g x
f x

x

−
=

+
 

�> :دول ��Eرات ا�دا�(  -بf  


�س  -أ )3
)ا+ط 
��د�( ا� )T  ا��#ط( ذات ا� 9ول �0  

)أ��F  -ب )f
C  و( )T     ل أن�#� )( )2 1f )و     ⋍ ) 3,16f α ≃  

)��ن أن ا�دا�(  -أ )4 )1
: 1 ln 1

1
H x x

x

− + +  +
֏  

ھ� دا�( أ��9( ��دا�(    
( )

( )2

ln 1
:

1

x
h x

x

+
+

[+�� ا�
:�ل ֏ [1,− +∞  

)أ*�ب 
��*( ا�*�ز ا�
*9ور ��ن - ب )fC : ��وا�ا� ��+ �

�ن ا��ذ�ن 
��د���ھ�#��
0xو 
*ور ا� ��9ل و ا� 1xو  = =  

]+�� ا�
:�ل  fا����- ا�#�
( ا�
�و�ط( ��دا�(  - ج ]0,1  

[ا�
�ر ( +�� ا�
:�ل  ��k��ر ا�دا�( ا��دد�(  )5 [1,1−  : ��� �
�( ) ( )k x f x=  

)و ��,ن  )k
C . م ا����ق��

�5��0 ا�
�����  � ا��  

 زو:�(  ��kن أن ا�دا�(   - أ

)أ��F   - ب )k
C  


������ ، ��6ش *�ب �6م   - جm  )�د��
)، +دد *�ول ا� )k x m=    ث�*   )m  ( �#�#* دد+  
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  �H�*9 ا��
ر�ن ا�ول

  

) -أ )1 )( ) ( ) ( )
2 2 2

0 1 3 2
, 2

21 1 0
d P

+ −
Ω = = =

+ +
 


� أن   -  ب�( )S  وى��
�� ���

( )P  ن��( )( ),d P RΩ ��ع ا�����  R( ��ث    =�)ھو  )S ( 

)و �د���  )0,1, 1Ω )ھو 
ر�ز ا�����  − )S  

��د�� د���ر��� ������ 
)إذن  )S  : ل��  ���ب '�& 

                ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )22 2 2

0 1 1 2x y z− + − + − − =  

                                 ( ) ( )2 22
1 1 2x y z+ − + + =  

                            2 2 2
2 1 2 1 2x y y z z+ − + + + + =  

                                2 2 2
2 2 0x y z y z+ + − + =  

  -أ )2

)�د��� :  � )1,1, 1AB − −
����

)و   )0, 1,0AC −
����

 

إذن :            
1 1 1 0 1 0

1 0 1 0 1 1
AB AC i j k

− − −
∧ = − +

− − −

���� ���� � � �
  

)إذن :              ) ( ) ( )1 0 1AB AC i j k∧ = − − +
���� ���� � � �

  

              : ��
ABو  AC i k∧ = − +
���� ���� � �

  

�0
� أن  �AB AC∧ ≠
���� ���� �

��ABن   
����

ACو   
����


���ن  �(��
 (�ر 


�� . Cو  Bو  Aا��)ط  و 
�� ��ت�(��
  (�ر 

)�د��� :   -  ب )1,0,1AB AC∧ −
���� ����


��وى   �� ��

�ظ �./�
( )ABC 

��د�� د���ر��� ��
��وى 
)إذن  )ABC �) �ل :���ب (�&  ) ( ) ( )1 0 1 0x y z d− + + + =  

و �د��� :
 

( ) ( )0,3, 3B ABC− ∈  

)إذن :  )( ) ( )( ) ( )( )1 0 0 3 1 3 0d− + + − + =   ��
3dو  =  

���د�� �0�1 : 
3إذن ا� 0x z− + + =  

3و ������2 :  0x z− − ��د�� د���ر��� ��
��وى  =
)ھ2  )ABC  

      -أ )3

�  ( )( ) ( ) ( )
( )22

0 1 3 2
, 2

21 1

d ABC
− − −

Ω = = =
+ −

 


� أن  ��( )( ),d ABC RΩ )��ن  = )S  وى��
�� ���

( )ABC 
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   -  ب

� ( ) ( ) ( )( ) ( )22 2 22 2
1 0 1 1 1 1 1 0 1 2CΩ = − + − + − − − = + + − = 


� أن  ��C RΩ )��ن  = )C S∈  و �د��� �ذ�ك( )C ABC∈  : إذن( ) ( )C ABC S∈ ∩ 

)و ������2 �)ط� �
�س  )S  و( )ABC  ھ2 ا��)ط�C .  

  

  

  �H�*9 ا��
ر�ن ا���0�

  

I.   

���zن  )1 ∈ℂ : 

 �د��� :

           ( )( )
( ) ( )

3 3 3

2 2

2

8 2

2 2. 2

2 . 2 4

z z

z z z

z z z

+ = +

= + − +

= + − +

  

)إذن :  )( )3 2
8 2 2 4z z z z+ = + − 
ن  ��zل  +ℂ  

��د�� :  ���ℂل �2  )2
  ا�
3

8 0z + = 

3
8 0z + =   2���( )( )2

2 2 4 0z z z+ − + =  

                      2���2
2 4 0z z− + 2أو    = 0z + =  

                        2���2
2 4 0z z− + 2zأو    = = −  

��د�� :  ���ℂل �2  •
2ا�
2 4 0z z− + =  

∆�12د��� :              = ∆0إذن   − ��د�� �)�ل ���ن ')د��ن 
�را�)�ن    >
  و 
�� ا�

               
( )

( )
2 12

2 1

i
z

− − +
أو     =

( )
( )

2 12

2 1

i
z

− − −
=  

                   
2 2 3

2

i
z

أو      =+
2 2 3

2

i
z

−=  

                      1 3z i= 1أو      + 3z i= −  

• 

3
8 0z + =   2���1 3z i= 1أو      + 3z i= 2z   أو  − = − 

                 : ��
}    و  }2,1 3,1 3S i i= − − +
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II.   

1(   

  

�د��� :  �
2

2
1 3 1 3 4 2b i= + = + = = 

���� ا�
����b  : 25�5ب ا��دد  � &�' 

1 3
1 3 2 2 cos sin

2 2 3 3
b i i i

π π      = + = + = +      
     

  

���� ا�
����c  : 25�5ب ا��دد   &�' 

1 3 2 cos sin 2 cos sin
3 3 3 3

c i b i i
π π π π   − −        = − = = + = +          
          

  

2(                 

�                
23

3 3 3

3

2. 2
. 1.

2
2.

i

i i

i

b e
e e

c
e

π
π π π

π

 −  −  
  

−= = = 

  Oا�ذي 
ر�زه   Rزاو�� ا�دوران  ���θن  �

)�د���  )R C B=  

)إذن  )0 0
ib e cθ− = −  

.إذن : 
ib e cθ=  

ibذن إ
e

c

θ=   

و ���م أن 
2

3
ib

e
c

π

=  

و 
�� زاو�� ا�دوران ھ2 
2

3

π
  

 −2و ����%  Aا�ذي 
ر�زه hا������ ا��)د�� ������2 ���دد  -أ )3

                              

( )
( ) ( )( )

( )

' 2.

' 2 2. 2

' 2 2. 2

' 2 2 4

' 2 6

z a z a

z z

z z

z z

z z

− = − −
− − = − − −

+ = − +
+ = − −

= − −
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 1B  2�������hورة ا��)ط�  ��Dق ا��)ط�  �dدد ��  -  ب

                        ( )
2 6

2 1 3 6

8 2 3

d b

i

i

= − −

= − + −

= − −

  

4(  

                                     

( ) ( )
( )
( )

( ) ( )

2 1 3

2 1 3

. 2 1 3

1. 2 1 3

2 1 3

iz i z i

i z z i

i z z i

z z i

z z i

z a z c

AM CM

+ = − −

+ = − +

+ = − −

+ = − −

− − = − −

− = −
=

 


و'� ا��)ط /
)إذن  )M z :وى ا��2 ��)ق��

ن ا� 2 1 3iz i z i+ = − −  ��]ھ2 وا�ط ا�)ط ]AC  
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  �H�*9 ا��
ر�ن ا��0�ث

  

1(   

0
ن أ/ل  �n =  : 

�د��� 
0

3u =  

إذن 
0

2u >  

���nن  � ∈ℕ : 

���2nuرض أن  • > 

و ���ن أن  •
1

2nu + > 

                      

( )

1

5 4
2 2

1

5 4 2 2

1

3 6

1

3 2

1

n
n

n

n n

n

n

n

n

n

u
u

u

u u

u

u

u

u

u

+
−− = −
+

− − −=
+
−=
+
−

=
+

  

�2nuد��� ��ب ا>��راض  >   

2إذن :  0nu − 1و    < 3 0nu + > >  

إذن : 
( )3 2

0
1

n

n

u

u

−
>

+
  

إذن : 
1

2 0nu + − >  

إذن : 
1

2nu + >  


ن  �����n= أن : ��ل  �ℕ  :2nu > 
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���nن   -أ )2 ∈ℕ : 

  �د��� :    

( )

( )

1

2

2

2

2

5 4

1

5 4

1

4 4

1

4 4

1

2

1

n
n n n

n

n n n

n

n n

n

n n

n

n

n

u
u u u

u

u u u

u

u u

u

u u

u

u

u

+
−− = −
+

− − −=
+

− + −=
+

− − +
=

+

− −
=

+

 


ن  nإذن : ��ل ℕ  :
( )2

1

2

1

n

n n

n

u
u u

u
+

− −
− =

+
  

   -  ب

���nن  � ∈ℕ : 


ن ا�وا<0 أن :      ( )2
2 0

n
u− − 1و      > 0nu + >  

إذن :      
( )2

2
0

1

n

n

u

u

− −
<

+
  


ن  nإذن : ��ل      ℕ :1
0n nu u+ − <  

      ������
)و 
�� ا� )nu .��1?���  


� أن  ��( )n
u . ر���(�
 ���?��1 و 
1@ورة ���.� 

���nن  -أ )3 ∈ℕ :   

  �د��� :    

                   ( )

( )

1

1

1

2

1

3 2

1

1

3 2

n

n

n

n

n

n

v
u

u

u

u

u

+
+

=
−

=
−
+
+=
−
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( )

( )

( )

1

1 1

3 2 2

1 3

3 2

2 1

3 2 3

n
n n

n n

n

n

n

n

u
v v

u u

u

u

u

u

+
+− = −
− −

+ −=
−

−= =
−

  


ن  ��nل إذن                      ℕ : 
1

1

3
n nv v+ − =  

                    ������
)و 
�� ا� )nv  �.��ھ�د��� أ�
1

3
r =.  

���nن   -  ب ∈ℕ : 

)�د���  � )n
v  �.��ھ�د��� أ�

1

3
r و �دھ� اAول  =

0

0

1 1 1
1

2 3 2 1
v

u
= = = =

− −
 

إذن :      
0nv v n r= + ×  

إذن :      
1

1
3

n
v n= + ×  


ن  nو 
�� : ��ل     ℕ : 
3

3
n

n
v

+=  

�د��� :  �
1

2
n

n

v
u

=
−

 

إذن : 
1

2
n

n

u
v

− =  

إذن : 
1

2n

n

u
v

= +  

إذن : 
1

2
3

3

n
u

n
= + +  

إذن : 
3 2 9

2
3 3

n

n
u

n n

+= + =
+ +

  


ن  nو 
�� : ��ل ℕ : 
2 9

3
n

n
u

n

+=
+

  

                       - ج
2 9 2

lim lim lim 2
3

n
n n n

n n
u

n n→+∞ →+∞ →+∞

+= = =
+
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  �H�*9 ا��
ر�ن ا�را�>

  ا��/ر�� " ��ب �������E و �دون إ�Dل D5ث �رات 
ن ا��1دوق "

  �ون إ
�����ت ھذه ا��/ر��  ���Ωن 

�3د��� 

8
336card AΩ = =  

1(  

� 
A � ن �ل �ون "" ��ب
  رة 

                            

N B J

N J B

B N J

B J N

J B N

J N B











  

)�د��� :         )1 1 1

3 4 1
6 72cardA A A A= × × × =  

)إذن :         ) 72 3

336 14

cardA
p A

card
= = =

Ω
  

� B " ن ��س ا��ون
 " ��ب D5ث �رات 

        B B B        أوN N N  

�3د��� :      3

4 3
24 6 30cardB A A= + = + =  

)إذن :     ) 30 5

336 56

cardB
p B

card
= = =

Ω
  

� C " ب �و��ن �)ط�� " 

( ) ( ) ( ) ( ) 234 39
1 1

336 56
p C p A B p A p B= − ∪ = − − = =  

� D" ب ا��رة ا��1راء�� "  

                                     

J J J

J J J

J J J







  

)�د��� :    )1 2

1 7
3 168cardD A A= × × =  

)إذن :     ) 168 1

336 2

cardD
p D

card
= = =

Ω
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 ا��
�ل ا��1ول '�& �و��ن �)ط '�
� أن ا��رة ا��1راء ���ت����ب  )2

)�د��� :          ) ( )
( )D

p C D
p C

p D

∩
=  

Cو�د���  D∩ و�� "  " ��ب �و��ن �)ط و��
  ا��رة ا��1راء 

      

J N N

N J N

N N J







أو     

J B B

B J B

B B J







  

)�د���  ) ( ) ( )1 2 1 2

1 3 1 4
3 3 54card C D A A A A∩ = × × + × × =  

)إذن  ) ( ) 54

336

card C D
p C D

card

∩
∩ = =

Ω
  

)و �د���  ) 168

336
p D =  

)إذن  ) ( )
( )

54

54 9336
168 168 28

336

D

p C D
p C

p D

∩
= = = =  

�وا2G ا�ذي ��دد 'دد 
رات ��)ق ا��دث ا�
 ���Xن  )3� �A@�ر ا�

X  2 �دا�2 و��ط�هGوا�5
�@�ر 'n و ( 'دد 
رات إ'�دة ا��/ر�� ا����)� )  =
3

14
p = )( )p p A=  ل�
 Aا��

(  

)�د��� :  )
5

5

3 3
0 5 1

14 14

kk

kk p X k C

−
    ≤ ≤ = = −    

    
  


رة '�& اA?ل أي  Aا��
�ل ��)ق ا��دث ����ب ( )1p X ≥:  

( ) ( ) ( )
0 5 5

0

5

3 3 11
1 1 1 1 0 1 1 1

14 14 14
p X p X p X C

      ≥ = − < = − = = − − = −             
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)�D�
  �H�*9 ا�

  

I.   

1(   

 :  ��gدرس �@�رات ا�دا��  �

��)�ق '�& ا�
/�ل  g� �د��H� ����?] [1,− +∞ :  

[���ن  [1,x ∈ − +∞ :  

                               

( ) ( ) ( )( )
( )

' 1 1 2ln 1 '

1 (
0 2.

1

2

1

g x x e x

x
e

x

e
x

= − + + + +

+
= + +

+

= +
+

  


ن ا�
/�ل  xإذن ��ل ] [1,− +∞  :( ) 2
'

1
g x e

x
= +

+
  

�1xد���  > 1إذن    − 0x + >    


ن ا�
/�ل  xإذن 
ن ا�وا<0 أن : ��ل ] [1,− +∞  :( )' 0g x >  

[� '�& ا�
/�ل �زا�د�� ?ط� gو 
�� ا�دا��  [1,− +∞ .  

� ( ) ( ) ( ) ( )
1 1 0
1 1 0

lim lim 1 1 2ln 1 lim 1 . 2ln
x x t

x x t
g x x e x t e t

>− >− >
→− →− →

= − + + + + = − + + = −∞ 

� ( ) ( ) ( )lim lim 1 1 2ln 1
x x

g x x e x
→+∞ →+∞

= − + + + + = +∞ 

 : g/دول �@�رات ا�دا��  �

                    

2(   


��g  &�' ��1د���  �] [1,− +∞  

[�زا�د�� ?ط�� '�&  gو         [1,− +∞  

[و        [( ) ] [0 1, ,g∈ − +∞ = −∞ +∞ = ℝ  

��د��      
)إذن ا� ) 0g x [ �2 ا�
/�ل �α)�ل �D و��دا  = [1,− +∞  


��g 1د���  � &�' ��[ ]0,34; 0,33− − 
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)و �د���  )0,34 0g − )و  > )0,33 0g − )إذن    < ) ( )0,34 0,33 0g g− × − >  

0,34إذن ��ب 
�رھ�� ا�)�م ا�و��ط�� :  0,33α− < < −  

)��درس إ��رة  )3 )g x  ل��x  ل�/

ن ا�] [1,− +∞  

1إذا ��ن  � x α− < ≤ : 

)�زا�د�� إذن  �gد���  ) ( )g x g α≤  

 ��
)و  ) 0g x ≤  

xإذا ��ن  � α≥ : 

)�زا�د�� إذن  �gد���        ) ( )g x g α≥  

       ��
)و  ) 0g x ≥  

II.   

    -أ )1

�  

                                       

1

1

0

t x

x

t

+

+

= + 
 → − 
 → 

  

  

( ) ( )
( )2 2

1 1 0 0

ln 1 ln 1 1
lim lim lim lim .ln

1 1x x t t

xe e t
f x e t

x t t t tx
+ + + +→− →− → →

+  = + = + = + = −∞ +  +
  

Aن :                   

( )

0

0

0

lim

1
lim

lim ln

t

t

t

e

t

t

t

+

+

+

→

→

→

 = +∞

 = +∞


= −∞


  

  

  

�   

                       

1t x

x

t

= + 
 → +∞ 
 → +∞ 

  

( ) ( )
( )2 2

ln 1 ln
lim lim lim 0

1 1x x t

xe e t
f x

x t tx→+∞ →+∞ →+∞

+
= + = + =

+ +
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Aن :                
2

ln
lim 0

lim 0

t

t

t

t

e

t

→+∞

→+∞

 =

 =


  

  

    -  ب

� ( )
1

lim
x

f x
+→−

= −∞ ⇐ ( )fC  د�����
�1x)�ل 
)�ر�� '
ود��  = − 

� ( )lim 0
x

f x
→+∞

= ⇐ ( )f
C  د�����
�0y)�ل 
)�ر�� أ�)��   ∞+�/وار  =

 

��)�ق '�& ا�
/�ل  �fد���  -أ )2H� ����?] [1,− +∞ 

[���ن  [1,x ∈ − +∞ :  

              

( ) ( )
( )

( )
( )

( )( ) ( ) ( ) ( )( )
( )( )

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( ) ( )

( )

( )
( )

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )( )

( )
( )

( )

2

2 2

2 2
2

2

2 4

2 4

2 3

3

3

3

ln 1
' '

1 1

ln 1 '. 1 ln 1 . 1 '1 '

1 1

1 '
. 1 ln 1 .2 1 ' 1

1

1 1

1 2 1 ln 1

1 1

1 2ln 1

1 1

1 1 2ln 1

1

1 1 2ln 1

1

1

xe
f x

x x

x x x xe x

x x

x
x x x x

e x

x x

x x xe

x x

xe

x x

e x x

x

e x x

x

g x

x

 +
= + 
 + + 

+ + − + +− +
= +

+ +

+
+ − + + +− += +

+ +

+ − + +−= +
+ +

− +−= +
+ +

− + + − +
=

+

− − + + + +
=

+

−
=

+

  


ن ا�
/�ل  xإذن ��ل ] [1,− +∞  :( ) ( )
( )3

'
1

g x
f x

x

−
=

+
  



 

  

م ��������� ��
  ا���


أ �
طو ن����ا��  
 

16/19 Math.ma – 5/2017 


ن ا�
/�ل  �xد��� ��ل   -  ب] [1,− +∞  :( ) ( )
( )3

'
1

g x
f x

x

−
=

+
 

�1
� أن x > )��ن   − )3
1 0x + )إذن إ��رة  < )'f x  رة��)ھ2 إ )g x−  

['�& ا�
/�ل  � ]1,α−  �د���( ) 0g x )إذن   ≥ ) 0g x− ≥   ��
)و  )' 0f x ≥ 

  �زا�د�� fو ������2 

]'�& ا�
/�ل  � [,α )�د���  ∞+ ) 0g x )إذن    ≤ ) 0g x− ≤   ��
)و  )' 0f x ≤ 

  ��?f ���1و ������2 

  : f:دول ��Eرات 

             


�س  -أ )3
��د�� ا�
( )T  1ول�A2�0 ا��)ط� ذات ا : 

                                     
( ) ( ) ( )

( )
' 0 . 0 0

1

y f x f

y e x e

= − +
= − +

  

   -  ب

 

(T)

(Cf)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16-1

2

3

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

0 1

1

x

y
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   -أ )4

)�د��� ا�دا��  � )1
: 1 ln 1

1
H x x

x

− + +  +
��)�ق '�&  ֏H� ����?] [1,− +∞ 

[���ن  � [1,x ∈ − +∞ : 

( ) ( )( )

( )( ) ( )( )
( )

( )
( )( ) ( )

( )
( )( )

( )
( )( )

( )
( )

( )

2

2

2

2

1
' 1 ln 1 '

1

1 1
'. 1 ln 1 . 1 ln 1 '

1 1

1 ' 1 '1
. 1 ln 1 . 0

1 11

1 1 1
1 ln 1 .

1 11

1
1 ln 1 1

1

ln 1

1

H x x
x

x x
x x

x x
x

x xx

x
x xx

x
x

x

x

h x

− = + + + 

− −   = + + + + +   + +   

− + + 
= − + + − + + ++  

 = + + −  + + +

= + + −
+

+
=

+
=  


ن ا�
/�ل  xإذن ��ل ] [1,− +∞  :( ) ( )'H x h x=  

)�2 ا�دا�� و �����                            )1
: 1 ln 1

1
H x x

x

− + +  +
֏  

ھ2 دا�� أ���1 ��دا��    
( )

( )2

ln 1
:

1

x
h x

x

+
+

[ '�& ا�
/�ل ֏ [1,− +∞  


���� ا���ز ا�
�1ور ��ن  -  ب( )fC : 2ا��وا� &�' �
��د���ھ

�ن ا��ذ�ن �(��
0xو 
�ور ا�A��1ل و ا� 1xو  = =  

                         

2

2

3

-1

0 1

1

x

y
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( )

( )

( )
( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( ) ( )( )

( )

1

0

1

0

1
2

20

1
2

0

1 2

0

2

. .

1 1

ln 1
.

1 1

1 '
.

1

ln 1 .

1
ln 2 1 ln 2 0 1

2

1 ln 2
ln 2 .

2 2

A f x dx i j

f x dx cm cm

xe
dx cm

x x

x
e h x dx cm

x

e x H x cm

e

e cm

=

= × ×

 +
= + 

 + + 

+ 
= + + 

= + +  

 = − + − + − 
 

 = + − 
 

∫

∫

∫

∫

� �

  

]'�& ا�
/�ل  fا�)�
� ا�
�و�ط� ��دا��  -ج        ]0,1 :  

                          ( ) ( ) ( )1 1

0 0

1 1 ln 2
ln 2

1 0 2 2
f x dx f x dx eµ = = + −

−
= ∫ ∫  

 �د��� :  -أ )5


ن  ��xل  �kD :
kx D− ∈ 


ن  ��xل  �kD :( ) ( ) ( ) ( )k x f x f x k x− = − = = 

  دا�� زو/��  kذن 

   -  ب

                                               

��د��    -ج  

������ 'دد ��ول ا�( )k x m=    Eھو 'دد �)ط �)�ط( )k
C  د����
yو ا�
��)�م ذي ا� m=  

إذا ��ن  �
ln 2

,
2 4

e
m

 ∈ −∞ +  
 D� ل�(� I د����
  : ا�

-1

2

0 1

1

x

y
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إذا ��ن  �
ln 2

,
2 4

e
m e

 ∈ +  
 : ا�
@�د�� �)�ل ���ن 

mإذا ��ن  � e= و��دا D� د�� �)�ل��
 : ا�

[إذا ��ن  � [,m e∈ +∞ D� ل�(� I د����
  : ا�

  

   

つづく 

    


