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Exercice 1 :

On considere la suite (a,) définie par: (vneN) a, =(1— tan(g))"

n—1
On pose pour tout n de N*: §, =5 "q,

1.

2.

k=0

Calculer la somme S, puis déduire lim S,

n—-+00
u, =0

On considere la suite (u,) définie par :
u,,, = Arctan(a, +tan(u,)) (n€N)

a) Montrer que : (VneN) u €

o,il
2

b) Etudier la monotonie de (u,), puis déduire que (u,) est convergente.

¢) Montrer que : lim u, = i

n—+00

Exercice 2 :

1.

4

. Montrer que ; (V(x, y)e[2,3]2) fx)—f(y»<

u, =2
On considere la suite définie par : °
) 2 [unﬂ =39u,—1) (neN)

Montrer que (u,) est croissante

v s . S . Vo = 3
On considere la suite (v,) définie par : {Vm _ m neN)
Montrer que (v,) est décroissante
1
~E)

(x—y) tel que :

(x>y) et f(x)=9x—=1)

Déduire que : (VneN") 0<v, —u, <3 3
Montrer que : (VneN) 2<v <3
Déduire que (u,) et (v,) sont adjacentes et que leur limite est solution de I’équation
¥ =9x+9=0

Exercice 3 :

On considere la fonction f définie par: f(x)=—

1/5

_r
x +x+1
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u, =1
u,, = fu,) (meN)
Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variations
Montrer que : (VneN) 0<u, <l

Soit (u,) la suite définie par : {

Montrer que : (Vx € [0,1]) f(x)<x et déduire la monotonie de (u,)

Montrer que : (VneN) u, SL
n+1

Montrer que (u,) est convergente puis déterminer sa limite

A N

Exercice 4 :
On considere les deux suites (u,) et (v,)définies par :

n 1 n k2
Vn e N* =) —— ,v =
END =) oy =2

k=1 k=1

1. a) Montrer que (u,) est croissante
b) Montrer que : (vneN*) v =n—u,

2. a) En appliquant le théoreme des accroissements finis sur la fonction Arctan ,
montrer que :

(VneN") u +;—1<Arctan(n+l)—%§un

" 14+ 27
b) Montrer que (u,) est convergente et que %g lim u, < WTJFZ

n—+00

c) Calculer lim v,

n—-+00

Exercice 5 :
u, =0
u,,= fu,) (meN)

x> =3
x* 43

On considere la suite (u,) )

tel que f(x):i(

neN

définie par : {

1. Calculer «, et u,

2. Etudier les variations de f et montrer que : (Vn € N) _Tl <u,<0

3. Onpose: a,=u,, et b =u,,,

a) Montrer que (a,) est décroissante et que (b,) est croissante

b) Montrer que : (Vx e _TI,O) || gi puis déduire que :

(VneN) |b

n+l1

b

n

- an+1 - an

< —
~ 144
¢) Montrer que (a,)et (b,) sont convergentes et ont la méme limite
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Exercice 6 :
5

U, =

On considere la suite (u,) définie par : 1 4
u,. :E(I/tn +_) (n € N)
u

n

1. Calculer u, et u,
2. Montrer que (VneN) u, >2

3. Montrer que (u,) est décroissante et déduire que (vrneN) u, g%
4. a) Vérifier que: (VneN) u,, —2= %(1 —i)(un —2)
uﬂ
b) Montrer que : (VneN) 0<u,,  —2< %(un —2)

¢) Déduire que : (VneN) 0O<u, —2< [%] x% puis déterminer lim u,

n—+o00

Exercice 7 :

N . P 1 &
On considere la suite (u,) . définie par : u, = T Z%/E
k=1
4
1. En appliquant le théoreme des accroissements finis sur la fonction x+— %x3 dans

I'intervalle [k,k +1]

tel que k €{1,2,.......,n}, montrer que : u, LIPS !

n 4 4n%/; ! n%/;

2. Déduire que (u,) . est convergente et calculer sa limite.

Exercice 8 :
Soient aet bdeux réels tels que : 0<a<b

u,=a WV =D>b
On considere les deux suites (u,) et (v,) définies par : u’ V2
U = . Vo1 = - (neN)
un + Vﬂ un + Vﬂ

Vérifier que : (VvneN) u, >0 ,v, >0
Montrer que la suite (u, —v,), . €st constante puis déduire v, en fonction de u,, aet b
Montrer que (u,) et (v,) sont décroissantes et déduire qu’elles sont convergentes .

Montrer que : (VneN) u,,, < %u et déduire que : (VneN) u, < %

U

Déterminer lim u, et lim v,

n—-+00 n—-+00
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6. Etablir que : (vneN) Zr—

7. On pose pour tout n de N : Pnzll[[lJru—"]

k=0 Vi

a) Montrer que : (VneN) P = Yo

Vn+1

b) Déduire lim P,

n—-+400

8. Soit xun réel tel que : O<x<1 .
Calculer lim H(1+x2k)

n—-+00 *—0

Exercice 9 :

n 2

Soit (S,) . la suite définie par : S, => "
! otk
2 2
1. Montrer que : (Vk € {1,2,.......n no ot "
q < { }) n+1"rn+k n’+1

3
n

<
P+l

2. Déduire que : (VneN) <

n 41"

n

3. Montrer la convergence de (S,) . et déterminer sa limite .

Exercice 10 :
On considere les deux suites définies par :
u =3 V= 2\/§

2u v
— _ n’n
unJrl - unanrl ’Vn+l - ” (I’l S N)

Partie 1 :
1. a) Montrerque : (VvneN*) u, >0 ,v, >0

b) Montrer que : (Vn c N*) Uy _ [y TV,
Vn+1 2\/"

¢) Déduire que : (VneN") u, <v,

2. Montrer que (u,) est croissante et que (v,) est décroissante
3. Déduire la convergence de (u,)et (v,)
Partie 2 :

4/5
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1. Soit nde N, montrer qu’il existe un réel unique 6, de O,% tel que : LI cos(6,)
vﬂ

2.

a) En utilisant la partie 1 - 1)b) , montrer que : (Vn c N*) Mot _ cos[%”

Vn+1
b) Déduire que la suite (6, )est géométrique et déterminer sa raison
c) Calculer 6, et déduire que pour tout nde N : § = 3%, puis calculer lim 6,
X n—-+00

u 1%

. a) Vérifier que : <‘v’n € N*) Pt _ Yot

un un+1

n+l1

b) Déduire que : (VneN') u

sin (6, )
0

n

¢) Déduire par récurrence que : (Vn eN ) u, =mx

d) Montrer que les deux suites («,) et (v,) sont adjacentes et déterminer leur limite
commun.

Exercice 11 :

1.
2.

On considere la fonction f définie sur [0,1]par : f (x):itan x—li—l]
. , , 1
Montrer que f est dérivable sur [0,1]et que : (Vx€[0.1]) |f/(x)< Too )
Montrer que : (3la€0.1)) f(a)=a
u, € ]0, 1[
. On considere la suite (u,) définie par : 1
- :Ztan[ Mn] (neN)

5/5

a) Montrer que : (Vn e N)

un—a|§

1 n
u, —«
4cos2(l)] fro =l
b) Déduire que (u,) est convergente et déterminer sa limite .

"

220K
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